Szabd Anita*

Oktatas 3D-s kérnyezetben
1. Bevezetés

A technologia fejlodésével 0j tanitasi formak jelentek meg az ok-
tatds szamos terlletén. Az Uj tanitasi formak (j oktatasi modokat jelente-
nek Uj oktatasi kornyezetben. Ilyen a blended learning, e-learning, tavok-
tatas, virtualis oktatés.

A blended learning egy vegyes, komplex tanulasi kdrnyezet. Az
oktatasi tevékenyseg egy részét virtualisan vagy online oldjak meg. A
hallgatoknak tér és idokorlatok nélkiil biztositja az ismeretelsajatitast.

Az e-learning az egyik legjobban elterjedt oktatasi forma, a kdz-
oktatasbhan, a fels6oktatasban, a szakképzések szamos teriiletén hasznal-
jak. Haldzattal timogatott oktatasi kdrnyezet és online oktatasi kornyezet
egyUttes hasznalatéat jelenti.

A tavoktatas az online, a virtualis és a hibrid kérnyezet keveréke.
Iddben és térben fliggetlen, de idOben felfiiggeszthetd. A tavoktatas jelle-
gébdl adodoan nagy modszertani alapossagot igényel.

A virtualis oktatas hasznalataval a valos, térbeli tavolsagok athi-
dalhatoak. Segitségével megoldhato, hogy a résztvevok egy helyen tar-
tozkodjanak €s hatékonyan egyiittmiikodjenek. A kornyezet 3 dimenzios,
nagyon élethi.

Mi oktatok mindig arra torekszink az 0j formékat kihasznalva,
hogy a féiskolai/egyetemi hallgatok minél konnyebben és egyszeriibben
sajatitsék el a tananyagot.

2. Digitalis sziirok oktatasa

A miuiszaki teriilet oktatdsa nem csak elméletet, hanem gyakorlatot
is magaban kell, hogy foglaljon. A Frontalis oktatasi mddszer mellett, a
papiron torténd rajzolas és szamitas mellett kiemelten fontos a gyakorlati
oktatas. Az elméleti alapok elsajatitasa utan kovetkezhetnek a szamitogé-
pes szimulaciok, a szamitdgépes oktatasi alkalmazasok es tervezési alkal-
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mazasok hasznalata. A villamos szaktertilet oktatdsaban lehetséges a gya-
korlati jartasdgok megszerzese makettek, elektronikai probapanelek, pro-
cesszoros fejlesztélapok és mas valds eszk6zok felhasznalasaval.

Napjainkban arra toéreksziink, hogy a benniinket koriilvevo inge-
reket atalakitsuk olyan jelekké, melyeket a modern eszkézeink segitség-
ével megoérizhetiink magunknak vagy megoszthatunk méasokkal. A jelek
mintavételezése, feldolgozasa (pl. sziirése) és tarolasa elengedhetetlen a
digitalis tarsadalmunk miikodéséhez. Az egyre nagyobb mennyiségben
rendelkezésre &ll6 digitalis adatfolyamok (pl. hang, kép, video) tartalmét
gyakran sziirni vagy mas modon fel kell dolgozni a tovabbi felhasznalas
elétt. Mas muszaki teriilethez hasonloan a digitalis jelfeldolgozas oktata-
sahoz is fellelhetdek az oktatast segitd szamitdgépes alkalmazasok.

A digitalis jelfeldolgozas egyik jelent6s teriilete a digitalis tarto-
manyban torténd szlirés. A digitélis szlir6k oktatasat a jelfeldolgozasi el-
méleti alapok (mintavételezés, konvolucio, Fouirer transzformacio, stb.)
oktatasaval kell kezdeni. Régebben az elméleti alapok elsajatitasa utan a
papiron torténd szlird paraméterek szamitdsanak oktatdsa kovetkezett.
Ehhez csak kalkulatort hasznaltunk. A kapott eredményeket sajnos a gya-
korlatban nem lehetett kiprobalni, anélkiil, hogy szlir6t épitett volna. 1d6-
vel a személyi szamitogépek megjelenésével lehetdség nyilt matematikai
szimulalt kdrnyezetben kivizsgalni a megtervezett szlirét. Ezt folyamatos
kézi, iterativ, koriilményes modon lehetett megtenni. Miutan elérhetévé
valtak a digitalis jelfeldolgoz6 (DSP) fejlesztélapok a kiszamitott szlird
paraméterek valds kornyezetben — nem pedig szimulalva — kiprobalha-
tova véltak jelgenerator és oszcilloszkop segitségével.

Amennyiben a gyakorlati mérések azt mutattak, hogy a sziird jel-
lemz06i nem felelnek meg az elvartaknak, modositott kezddértékek mellett
0j szamitasokat kellett elvégezni. Az (j paramétereket ismét implemen-
talni kellett a mérdrendszerbe, el kellett végezni a mérést, amely remél-
hetden mar jobb szilird jellemzOket mutatott. Ez a folyamat faradsagos,
nem hatékony valamint az adatok kézzel torténd szamitasa és bevitele mi-
att fogékony emberi hibara. A kézzel és szamologéppel torténd munkat
matematikai segédalkalmazasok: MATLAB Simulink, majd Octave,
Wolfram Alpha konnyitették meg. A MATLAB kdrnyezet a sziir para-
méter szamitds mellett lehetdvé tette azok szimulalt sziirében torténd
tesztelését és jellemzobi grafikus megjelenitését. Ezaltal a DSP fejleszto-
lap, oszcilloszkop és jelgenerator nélkiil is elvégezhetd a szlirbtervezés és
tesztelés munkafolyamata.
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3. Oktatas 3D-s kornyezetben

A vilaghalon fellelhetd lehetdségek koziil, a valasztasunk a ma-
gyar fejlesztésii, ingyenes, MaxWhere haromdimenzios virtualis, okta-
tasi, tanulasi munkakdrnyezetre esett (MaxWhere). A keretrendszerhez
kiilonboz6 terek tartoznak. Ezekben a terekben a digitalis tartalom 3D-
ben kertl elhelyezésre a SmartBoards gyljtemény segitségével, amely
segit a felhasznaloknak a tartalom értelmezésében és a hatékonyabb na-
vigalasban, mint a hagyomanyos megkozelitéseknél (Horvéath, 2018). A
konnyli hasznalat mellett a MaxWhere virtualis terének fontos elonye,
hogy lehetévé teszik az informaciok gyors és egyszerii megosztasat. A
MaxWhere lehetdvé teszi tobb felhasznald dsszekapcsolasat és a felhasz-
nalok hatékonysagéanak novelését.

A MaxWhere keretrendszer lehetévé teszi az online tartalmak in-
tegralasat a munkakornyezetbe. Ezért meg kellett keresni azokat az online
is hasznalhatd6 dokumentum alakokat, amelyeken a meglévd keretrend-
szer tartalmai maradéktalanul megjelentethetéek. Ebben az esetben
elényt élveznek az 4j ,,Z” generacidkhoz tartozé hallgatok szdmara vonzo
grafikéban és képi elemekben gazdag alakok. A statikus képek, vagy vi-
deo anyagok konnyedén atvihetdek web tarolasi és felhasznélési alakra
az (j rendszer szamara.

Abra — Online tartalmakat megjelenité panelek (szerzé: Horvath I1diko)

Az még meg nem oldott problémat az interaktiv szamitasok
transzformalasa jelenti. A szamitasok a jelenlegi rendszerben — asztali
applikacid — a Matlab kornyezettel torténd — a felhasznald szamara rejtett
— kommunikacioval van megoldva. Mivel a Matlab felulete nem teszi le-
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hetvé a tartalom interaktiv, online elérését, ezért mas megoldast kell ke-
resni. Jelenleg az Octave kecsegtet megoldassal. Ez egy ingyenes, a Mat-
labbal szintakszis terén nagyban csereszabatos alkalmazas. Az Octave al-
kalmazasnak 1étezik webes, online szerkesztOi- és elérési felllete is. Je-
lenleg annak lehetdségét kutatjuk, hogyan lehetne a szlir0k paraméterei-
nek szamitasat MaxWhere kornyezetbe beintegralni az Octave online le-
hetdségeit kihasznalva.

4. Osszegzés

Ebben a tanulmanyban ismertetve lett egy 1étez6 keretrendszer a
digitélis sziir6tervezés oktatasra, amely megfelel a célnak, de az 0j hall-
gatoi generaciok latvanyosabb alkalmazésokat preferalnak. Ezért megje-
lent az igény a keretrendszer modernizalasara. Erre a MaxWhere 3D VR
platform lett kivalasztva, amely el6nye a latvanyos 3D-s virtualis kdrnye-
zet mellett az, hogy lehetvé teszi az informacidk gyorsabb megosztasat
¢és megértését. Ezen kiviil a MaxWhere lehet6vé teszi a munkafolyamat
hatékonysaganak novelését a felhében megosztott tartalmak segitségével.
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